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Introducdo

O presente trabalho trata-se de uma proposta de
mapeamento de diagramas de fluxo de trabalho para redes
de petri (RdP). Este mapeamento tem como vantagem a
possibilidade de utilizar toda ferramenta ja produzida para
redes de petri como checagem de modelo, validagéo,
simplificacdo e checagem de problemas.

Redes de petri é um sistema grafico matemético proposto
por Carl Adam Petri em 1962 e utilizado para representar
sistemas discretos (CARDOSO; VALETTE, 1997).

Os sistemas discretos sdo descritos por Sousa (2007, 6-7)
assim: “Muitos processos industriais sdo sistemas discretos
em que as variaveis de processo sdo binarias, ou seja,
possuem apenas dois estados possiveis. Esses sistemas
baseiam-se na ocorréncia de eventos do tipo
ligado/desligado, cheio/vazio, atuado/recuado, etc” .

Deste modo, ao realizar o processo de checagem é preciso
abstrair o sistema real(SR) para um diagrama de fluxo de
trabalho que represente as regras de negdcio. Isto ocorre
porque é permitido que seja feito corretamente a abstracéo
do SR com todos os seus estdgios e restricbes que se
encontram para elementos visuais, ocasionando em ampla e
completa visualizacdo do sistema como um todo. Como
mostra Oliveira et. al, 2011 ao utilizar a linguagem gréafica
Ladder:

“Ladder é uma linguagem grafica baseada nos
circuitos de relé. Devido & sua féacil forma de
manipulacdo, interpretacdo e representacdo das
conexdes fisicas entre componentes (sensores e
atuadores), ela é muito usada em ambientes
industriais.”

Com os mesmos principios usamos diagramas de fluxo de
trabalho no qual posteriormente é transcrito para Redes de
Petri onde serd feita a verificacéo.

Metodologia

O método consiste em analisar a modelagem de processos e
transcrever o modelo para RdP.

Rede de petri € um um sistema de descrigdo de sistemas que
possui uma representacdo grafica matematica, este sistema
tem quatro componentes basicos os lugares, as transicoes,

arcos e as marcas. Um exemplo de rede de petri pode ser
visto na Figura 1.

Figura 1. Modelo Referencial em Redes de Petri

Lugares sdo representados por circulos vazios e sédo
responsaveis por armazenar as marcas. Essas marcas sao
consideradas insumos do sistema que serdo consumidas ou
criados durante a execucdo.

As transi¢fes, representadas por retdngulos, sdo
responsdveis pela alteragdo no sistema consumindo e
gerando marcas.

Esta modelagem de sistema é amplamente utilizada na area
da computacdo e com inimeras ferramentas para analise e
otimizacdo destes sistemas. Por isso,este trabalho trata de
um modelo de transcrigdo de diagramas de fluxo para RdP.

Apos a transcricdo, o modelo foi validado, a fim de concluir
que é possivel realiza-lo em modelos reais maiores
utilizando como base os modelos disponibilizado pelo INEP
(http://portal.inep.gov.br) transcrevendo para Redes de Petri
e valida-los com o prop6sito de demonstrar a corretude do
método. Este processo foi feito por partes, dividindo o
modelo geral em tarefas, apds a verificacdo individual de
cada tarefa é feita uma implementacdo de todos os
componentes em uma s6 RdP. Para construir, foi preciso
elaborar um modelo referencial que fosse capaz de ser
modelado em RdP para entdo verificar a corretude e
completude do método para entdo testar em um modelo do
INEP. Assim, foi construido um modelo de referéncia com
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oito tarefas, utilizando o Bizagi Modeler Figura 2.
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Figura 2. Modelo Referencial

Apdbs a construcdo do modelo de referéncia foi elaborado
um modelo em RdP para cada tarefa e testada utilizando o
PIPE um software para modelagem e simulacdo de redes de
petri(DINGLE; KNOTTENBELT; SUTO, 2009). Somente
apos a conclusdo da transcrigdo das oito tarefas foi feita a
compilagdo delas em um sé modelo para o teste do modelo
geral Figura 1. Cada tarefa foi subdividida em trés lugares e
duas transi¢Oes, sendo respectivamente o inicio(lugar),
iniciar  tarefa(transicdo),  executd-la(lugar), finaliza-
la(transicdo) e o resultado da tarefa(lugar). Nas tarefas
posteriores a primeira, o inicio é substituido pelo resultado
da antecessor.

Isto para que se alcance o proposito explicado por (Oliveira
et. al, 2011):

“Técnicas de verificagdo sdo aplicadas dentro dos
processos de desenvolvimento com o propoésito de
evitar comportamentos indesejados dos sistemas.
Em algumas técnicas usam-se linguagens
matematicas na descricdo do comportamento do
sistema a ser verificado. Como o comportamento é
geralmente complexo, faz-se necessario o uso de
suporte ferramental para que simulaces e técnicas

como a verificagcio de modelos ( Oliveira et. al,
2011 apud Clarke et al., 1999) possam ser
executadas. O uso de testes, mesmo exaustivos, ndo
garante a auséncia de erros.”

Resultados e Analise

Os resultados obtidos a partir da transcricdo do diagrama de
fluxo de trabalho para Redes de Petri utilizando o PIPE
v4.3.0 garante a corretude do processo de transcrigdo e teste
para verificacdo de propriedades do sistema uma vez que 0s
autores validaram que todos os estados representados pelo
modelo estavam presentes no modelo transcrito. A Rede de
Petri permite que todas as possibilidades dentro do sistema
sejam analisadas de forma visual ao acompanhar através das
marcacfes as acOes no sistema real, sendo que o sistema
transcrito ndo precise ser simples ou pequeno.

O método permite a modelagem e transcricdo de qualquer
sistema de fluxo de trabalho independente de sua

complexidade, visto que o processo ndo depende do modelo
total e sim dos seus subcomponentes para construir-lo e
testar usando Redes de Petri. O principal obstaculo esta na
elaboracdo do diagrama de fluxo de trabalho, pois este
requer que se siga as regras de negocio do sistema no qual
sera feita a andlise, o que pode dificultar a modelagem do
diagrama se as regras forem confusas ou demasiadamente
repetitivas. Entretanto, ao utilizar este método é possivel,
mesmo que haja essa dificuldade, solucionar os erros ao
estruturar corretamente em Redes de Petri, sendo que este é
uma representacdo precisa do sistema, a correcdo neste
resultard também na correcéo ou reformulagéo do diagrama
de fluxo de trabalho.

Consideracdes Finais

O trabalho tem grande potencial de melhorias e aplicacdes
tanto para avaliacdo de modelos quanto a verificacdo de
melhorias nestes modelos. O trabalho também pode fornecer
subsidio a criagdo de modelos verificaveis usando
ferramentas gratuitas disponiveis para redes de petri.

Este modelo em etapas futuras sera testado com sistemas
reais disponibilizados pelo INEP para validagdo do método.

Os modelos podem ser utilizados a fim de minimizar o
namero de agdes para chegar a um estado desejado,
otimizando o uso dos recursos das organizages.
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